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Anordnung zur Signalerzeugung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung zur Si> 
gnalerzeugung mit einer Folie aus piezoelektrischem Mate- 
rial, wobei die Fotie an wenrgstens einer Ihrer Flachseiten mft 
elektrisch leitenden Beraichen versehen ist. die als Elektro- 
den dtenen, und wobet die elektrisch leitenden Bereiche 
wenigstens jeweits teilweise von etnem Elastomer abge* 
deckt sind und zwischen den elektrisch leitenden Berelchen 
jeweils ein Hohlraum vorgesehen ist. Eine sotche Anordnung 
ist Gegenstand der alteren Patentanmeldung P 3216618.Z 
Gema& vorliegender Erfindung wird eine Anordnung nach 
Anspruch 1 . 2 und insbesondere Anspruch 4 der Hauptpaten- 
tanmeldung als Sensorelement \tn Rahman der physiologi- 
schen MelSwertaufnahme zur Erfassung der mechanischen 
Komponenten von Vitalfunktionen eines lebenden Korpers« 
insbesondere von Atmung, Herztatigkeit und Motorik eines 
Patienten verwendet. 
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PatentansprUche ^ 

Anordnung zur Slgnalerzeugtuig mlt einer Folie bms ' 
piezoelektrischem Material, wobei die Folie an wenigstens 
5 einer ihrer Flachseiten mit elektrisch leitenden Be- 
reichen versehen ist, die als Elektroden dienen, \md 
wobei die elektrisch leitenden Bereiche wenigstens je- 
weils teilweise von einem Elastomer abgedeckt sind und 
zwischen den elektrisch leitenden Bereichen jeweils ein 

10 Hohlraum verge sehen ist gemaB Patentanspruch 1, 2 und 
insbesondere nach Anspruch 4, des Hauptpatentes 
(deutsche Patentanmeld\mg P 32 12 618.2) ge- 
kennzeichnet durch die Verwendung 
der Anordnxmg als Sensorelement ±m Rahmen der physio- 

15 logischen MeBwertaxifnahme zwecks Erfassimg von 

mechanischen Komponenten von Vitalfxmktionen eines 
lebenden KSrpers, insbesondere von Atnrung,' Herztatig- 
keit und Motorik eines Pat lent en. 

20 2. Anordnving nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB die Folie ein Homo- 
polymer Oder Copolymer von Polyvinylidenfluorid (PVDF) 
ist. 

25 3» Anordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafi die leitenden Bereiche 
(12, 13) auf ^eder Flachseite in Kammstruktur mit- 
einander verbunden sind und eirie Gesamtelektrode bilden. 

30 4. Anordnung nach Anspruch 1 uiid 2, dadurch 

gekennzeichnet , daB ein einziges Sensor- 
element den MeBwertaxifnehmer bildet, 

5 . Anordnimg nach Anspruch 1, dadurch ge- 
35 kennzeichnet, dafl mehrere Sensor el emente 
den MeBwertaufnehmer bilden. 
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6. Anordnung riach einem der Anspriiche 1 bis 5, g e - 
kennzeichnet durch eine elek- 
trische Abschirmung (7), die entweder jedes Sensor- 
element einzeln oder alls Sensorelemente gemeinsam 

5 umgibt. 

7. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafl die Abschirmung (7) 
durch ein Geflecht gebildet wird, das.als metallisches 

10 Netz- und/oder Maschengitter in eine flexible feuchtig- 
keitsundurchlSssige UmhUllung (6) gebettet ist. 

8. Anordnung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzei chnet dafl mindestens ein Ver- 

15 starker (8) mit mindestens einem Kanal mit einem oder 
mehreren Sensorelementen (21 - 24, 31, 32) verbunden 
innerhalb der Abschirmung und Umhullung angeordnet ist, 

9. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
20 dadur^ch gekennzeichnet, daB 

der physiologische Meflwertaufnehmer durch mechanische 
Kopplung mehrerer Sensorelemente (21 - 24, 31, 32) ge- 
bildet ist. 

25 10, Anordnvmg nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB der physiologische MeB- 
wertatifnehmer aus fiachenhaft angeordneten Sensorele- 
menten (21 - 24, 31 , 32) besteht. 

30 11. Anordniong nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Kopplung iiber Ver- 
bindungselemente (47, 48), wie z.B, DruckknSpfe od.dgl. 
erfolgt. 
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SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT Unser Zeichen 

Berlin und Munchen VPA 82 P 3 5 3 7 Qg 

5 Anordnving zur Signal erzeugimg 

Die Erfindving bezieht sich auf eine Anordnimg ziir 
Signalerzeugung gemafl dem Anspruch 1 , 2 imd insbe- 
sondere 4 der deutschen Patentanmeldung P 32 12 618,2. 

10 

Die Haupt patentanmeldung beinhaltet im wesentlichen 
eine Folie aus piezoelektrischem Material, die an ihren 
Plachseiten mit elektrisch leitenden Bereichen ver- 
sehen ist, die als Elektroden dienen, wobei die elek- 

15 trisch leitenden Bereiche wenigstens jeweils teilweise 
von einem Elastomer abgedeckt sind. Dabei soil en die 
Elastomere stollenf omig ausgefonnt sein. In spe- 
zifischer Ausbildung bestehen die Stollen aus elek- 
trisch leitenden Elastomeren, die selbst auf der Folie 

20 anliegen, wobei zwischoja benachbarten Stollen jeweils 

ein Hohlraiom gebildet ist und die leitfShigen Elastomer-- 
stollen zugleich als Elektroden dienen. In dieser vor- 
zugsweisen Realisierung ist also eine Beschichtxmg mit 
separaten Metallschichten nicht vorgesehen. Durch die 

25 spezielle Anordnving gemaU der Hauptpatentanmeldxang soil 
insbesondere der storende pyroelektrische Ef f ekt ver- 
mindert werden^ ohne dafl der piezoelektrische Ef f ekt 
beeinfluBt wird. Damit ist eine MSglichkeit einer 
Empfindlichkeitssteigerung gegeben* 

30 

Der Gegenstand der Hauptpatentanmeld\ang soil speziell 
als sogenannter Intrusionsschutz verwendet werden. Auf- 
gabe der Erfindiing ist es, weitere AnwendungsmSglich- 
keiten fur die vorgeschlagene Signalerzeugungsanordnung 
35 anzugeben. 
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Erfindiingsgemafl ist eine Anwendung der vorgeschlagenen 

Anordnung im Rahmen der physiologischen Mefiwertauf- 

nahme zwecks Erfassung von mechanischen Komponenten 

von Vitalfxmktionen eines lebenden Korpers, insbe- 

5 sondere von Atmung, Herztatigkelt \md Motorik eines' 

— * 

Patienten, vorgesehen. 

Die Uberwachung von Patienten auf physiologische Vital- 
funktionen erfolgte bisher meist mittels am Korper . 

10 des Patienten angebrachten MeBwertabnehmem, Mit 
solchen Abnehmem, insbe sondere Elektroden, konnen 
beispielsweise Herz- und Atmungsaktionen als elek- 
trische Signale erfaBt werden, in einem Betriebs- 
gerat nachverarbeitet und so bezuglich signifikanter 

15 VerSnderungen der KoiTperfunktionen ausgewertet werden. 
In der DE-PS 28 52 352 ist auch bereits eine Vor- 
richtving zur Erfassung von KSrperfvinktionen von Pa- 
tienten, insbesondere von SSuglingen beschrieben, mit 
der speziell die mechanischen Einwirkungen eines 

20 lebenden Korpers a\if eine Lagerstatt erfaBt werden 

kBnnen. Durch eine wiegenartige Ausbildung einer solchen 
Vorrichtxang ist insbesondere eine beruhrungslose tJber- 
wachung von Sauglingen mSglich. Solche VorrichtTongen 
konnen im wesentlichen nur unmittelbar im Klinikbereich, 

25 insbesondere auf der Fruhgeborenen- bzw. Intensiv- 

station, eingesetzt werden. Es hat sich aber gezeigt,. 
dafl gerade die Oberwachxing von SSuglingen in viel 
grofierem MaBe als bisher wunschenswert ware, also auch 
im hauslichen Bereich durchgeftlhrt werden sollte* Dies 

30 gilt insbesondere zur Bekampfxmg des sogenannten 
"Krippentodes" (SID-Syndrom) . 

Bei der bekannten Vorrichtung handelt es sich vm eine . 
Lagerstatt, die in ihren Abmessungen beispielsweise 
35 an einen Inkubator angepaflt ist. Eine Ausweitung der 
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Anwendung, z.B. auf Patienten mit xinterschiedlichen 
Alter Oder GroBe und auf auBerkliriische Bereiche, 
wiirde Jewells eine spezifische Anpass\mg des Appli- 
kationsteils, das bedingt dxirch das MeBprinzip eine 
Mindestbaxihohe erfordert, hinsichtlich Form und 
GroBe erfordem. 

Bei dem ntm moglichen Axifbau hat der vorgeschlagene 
physiologische MeBwertaufnehmer nur eine geringe Hohe, 
wobei seine Form in der Ebene in weiten Grenzen 
variierbar ist. Dabei kann speziell fiir die erfindungs- 
gemSfle Anwendimg als physiologischer Aufliehmer die ge- 
samte Anordnxmg in mehrere Sensorelemente tonterteilt 
sein, wodurch eine starker differenzierte MeBwert- 
aufnahme und -verarbeitung erfolgen kann, so daB eine 
gezielte Erfassung bestimmter Vitalfunktionen, wie z.B. 
Herzaktionen, ermoglicht wird. Der physiologische MeB- 
wertaufnehmer kann in Verbindung mit Liegef lachen, wie 
z.B. Betten, Inkubatoren, Patientenlagerungseinrich- 
tungen fur Bildgebxang oder Therapie, verwendet werden. 

Eine Oder mehrere Sensorelemente sind von einer elak- 
trischen Abschirmung umgeben, welche vorzugsweise durch 
ein Geflecht gebildet ist,. das als metallisches Netz 
in eine f euchtigkeitsundurchlSssige Umhiaiung urn den 
eigentlichen Wandler eingebettet ist. ZusStzlich ist 
ein VerstSrker innerhalb der Umhiillung und der elek- 
trischen Abschirmung angeojrdnet. 

Insbesondere dxirch die AbschirmxMg und die Einbezi«hung 
des Verstarkers innerhalb der Abschirmung lassen sich 
nxin das Signalrauschverhaltnis verbessem und die 
M5glichkeiten der Empf indlichkeitssteigerung voll nutzen. 
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Wegen des einfachen \ind fur die physiologische Signal-, 
aufnahme optimierten Axifbaus,. der eine erhebliche 
Empfindlichkeitssteigemang gegeniiber liblichen Sensor- 
matten gewahrleistet , ergeben sich fUr den Meflwertauf- 
5 nehmer aufler der speziell klinischen Anwendiing auch 
andere Verwendungsraoglichkeiten. Ein weiterer Vorteil 
ist, dafl der Auf nehmer einfach zu handhaben limd auch 
unauffallig ist. Er kann daher ohne besonderen Auf- 
wand als Bestandteil von Liege- iind Sitzmobeln ver- 
10 wendet werden* Damit ergeben sich neben der klinisden 
Anwendung neue Moglichkeiten ftir die ambulant e Lang- 
zeitdiagnostik und 4lberwachting sowie als Anwesenheits- 
iind Vi tali tatsmoni tor. 

15 Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erf indung er- 
geben sich aus der nachfolgenden Beschreibxang von 
AusfUhrungsbeispielen anhand der Zeichnimg in Ver- 
bindtmg mit weiteren Unterahsprtichen. Es zeigep 
in schematischer Darstelliang: 

20 . 

Fig. 1 perspektivisch ein Sensorelement gemaB der 
Hauptpat entanmeldtmg , 

Fig. 2 eine Aufsicht auf das Sensorelement, 

25 

Fig. 3 und 4 die Einbettung des Sensorelementes 
in eine f euchtigkeitsundurchlassige 
Umhllllxmg im Rand- sowie iin Anschlufl- 
bereich imd 

30 

Fig. 5 bis 7 MSglichkeiten der mechanischen Kopplung 
einzalner Sensorelemente . 

Identische Teile sindin den Figuren mit den gleichen 
35 Bezugszeichen versehen. Die Figuren werden Jewells 
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gpuppenweise zusammen beschrieben. Insbesondere zu 
Figvir 1 wird weitgehend au£ die deutsche Patentan- . 
meldung P 32 12 618.2 verwiesen. 

5 Aus Figur 1 ist der Sandwich-Auf bau einer Anordnung 
zur Signal erzeugung ersichtlich. Diese besteht im ein- 
zelnen aus einer piezoelektrischen Polymerf olie 1 aus 
Polyvinylidenfluorid (PVDF) sowie aus an beiden Flach- 
seiten der Polymerfolie 1 angeordneten Elektroden 12 

10 und 13. Dabei werden jeweils streif enf Snnige Bereiche 

12 auf der Oberseite und 13 auf der Unterseite gebildet. 
Die streifenfSnnigen Bereiche 12 und 13 bestehen aus 
einem elektrisch leitfShlgen Elastomer in stollen- 
artiger Formation. Ober- und Unterseite dieser Anord- 

15 nung konnen jeweils von einer zusatzlichen Elastomer- 
schicht 14 und. 15 abgedeckt sein. 

Die stollenartigen Elektroden 12 und 13 liegen jeweils 
direkt auf der piezoelektrischen Polymerfolie 1 auf. 
20 Dadurch wird die Kraft einleitung und Kraftkopplung 
zur piezoelektrischen Folie optimiert. 

In der Figur 2 ist das aus der piezoelektrischen Poly- 
merfolie 1 und den Elektroden 12 sowie 13 bestehende 

25 Sensorelement mit einer isoliert angebrachten Ab- 

schirmung umhiillt. Dazu ist im einzelnen ^in metallisches 
Netz Oder ein Ifeschengltter 7 in einer Umhullung 6 
isoliert eingebettet. Weiterhin kennzeichnet 8 einen 
Verstarker, der als Ladungs--, Spannungs- Oder Strom- 

30 verstarker beschaltbar und der innerhalb der Abschir- 
mung 7 angeordnet ist. Die Stromversorgung bzw. Signal- 
ableitung wird ebenfalls abgeschirmt herausgefiihrt. Mit 

10 ist die zugehorige Ausgangsleitung mit Zugentlastung 

11 bezel chnet^ 



35 



Die streifenfSrmigen Elektroden 12 und 13 sind jeweils 
an der einen Seite zusammengef aBt , so da0 eine Kamm- 
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struktur gebildet ist. Die Kaminstruktur kann auch da- 
durch realisiert werden, dafl die obere und imtere Ab- 
deckschicht 14 und 15 aus leitfahigem Elastomer be- 
stehen. In beiden Fallen ergibt sich auf jeder der 
5 Plachseiten nur jeweils eine wirksame Gesamtelektrode. 
Insgesamt wird duirch das beschriebene Element ein 
elementares Sensorelement als physiologischer Mefi- 
wertaxifnehmer definiert. 

10 Der Aufbau von Umhiillimg 6 imd Abschirmung 7 ist ins- 
besondere aus den Figuren 3 und 4 ersicbtlich. Dabei 
sind die wesentlichen Bereiche die Umrandung sowie der 
AnschluB fUr eine AusgangsLeitung 10. Aus der Figur 3 ist 
entnehmbar, daB die Randbereiche der Umhiillung 6 ent- 

15 weder zumindest teilweise vulkanisiert und/oder zu- 
mindest teilweise geklebt werden. Dabei werden das 
obere xind untere Abschirmgeflecht 7 und 7' im Rand- 
bereich beispielsweise punktweise mit Leitkleber ver- 
bunden Oder verlbtet. 

20 

Der elektronische VerstSrker 8 ist innerhalb der Um- 
hiillung direkt an die Elektroden des Sensorelementes an- 
schliefibar. Zur Ausschaltxmg von extemen elektrischen 
StSrungen ist es wichtig, dafl der Verstarker 8 im abge- 

25 schirmten Bereich liegt. Die Aisgangslatung 10 ist mittels 
einer speziellen Zugentlastung 11 mit den AnschlUssen des 
im allgemeinen als Ladungsverstarker geschalteten Ver- 
starkers 8 verbunden. Ober die Ausgangsleitung 10 ist. 
der physiologische MelJwertaufnehmer an ein nicht darge- 

30 stelltes MeBwerterfassxmgssystem anschlieflbar. 

Durch die gesamte fiachenhafte elektrische Abschirmung 7 
und die Einbeziehxang des LadungsverstSrkers 8 wird die 
fUr eine Erfassung der empfindlichen physiologischen 
35 Signale ausreichende UnterdrUckung externer StSrsignale 
erreicht. 
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In der Figur 5 bezeichnen 21 bis 24 jeweils separate 
Sensorelemente, welche entsprechend den vorangehenden 
Flguren 1 bis 4 aufgebaut sind. Es sind hier beispiels- 
weise vier Sensorelemente in rechteckiger Formation zu- 
5 sammengestellt, wobei jedes der Sensorelemente 21 bis 24 
eine eigene Verbindungsleitxing 26 bis 29 aufweist* Alle 
vier Sensorelemente sind innerhalb einer zusatzlichen 
Umhullimg 25 angeordnet, welche innen dxarch SchweiBnate, 
in vier Taschen aufgeteilt ist, die an der aiifleren Um- 
10 randung beispielsweise iiber Druckknopfe 30 verschlossen 
werden konnen* 

In Figur 6 sind zwei Sensorelemente 31 und 32 mit Aus- 
gangsleit\ingen 33 und 34 in einer gemeinsamen Umhiillung 
15 36 mit gemeinsaraer Abschirmung 37 angeordnet. An die 
Leitungen 33 und 34 ist ein ZweikanalverstSrker 38 an- 
geschlossen, von dem eine einzige Ausgangsleitxmg 39 
wegfuhrt. 

20 In Figur 7 wird aus sechs Sensorelementen eine groB- 

flachige Sensormatte gebildet. Damit kSnnen mechanische 
Wirkungen von physiologischen Vitalfxonktionen an ver- 
schiedenen Stellen des menschlichen Korpers erfaSt war- 
den. Weist die ymhiillung der einzelnen Sensorelemente 

25 Verbindxangselemente auf , so kBnnen Sensormatten groBerer 
Ausdehnung aufgebaut werden. Im einzelnen bedeuten 41 bis 

46 Umhllll\mgsteile , an welchen Jjeweils die gegentiber- 
liegenden Randzonen, die ineinandergreif ende Elemente 

47 , 48 einer kompletten Verbindung, z.B. Stift und 
30 Buchse oder Nut tmd Feder, aufweisen. 

Insbesondere bei letzterer Anordnung ist es vorteilhaft, 
dafl durch die Verwendxmg identischer Grundelemente der 
Aufwand fur Herstellung, Lagerhaltung und Service re- 
35 duziert wird. 

11 Patentanspriiche , 7 Figuren 
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